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A' 

Menetelma ja laitteisto paperimassan esikasittelemiseksi 



Esilia oievan keksinnfin kohteena on menetelma ja laitteisto paperimassan 
esikasittelemiseksL Erityisen edullisesti keksinn6n mukainen menetelma ja 
5 laitteisto soveltuvat kaytettavSksi paperikoneiden lahestymisjarjestelmassa ns. 
lyhyen kierron toiminnan optimoimiseksi. 

Ennalta tunnetun tekniikan mukaiset paperikoneelle paperimassaa syottavat 
paperikoneen IShestymisjarjestelmat, joista hyvan kasityksen antaa mm. US 

10 patenttijulkarsu 4,219,340, koostuvat tehestulkoon aina seuraavista 

komponenteieta. ViiravesiaSiliO, pyorrepuhdietuslaitos syottopumppuineen ja eri 
portaiden valieine pumppuineen, kaasunerotussailifl tyhjaiaitteineen, 
perSlaatikon sy6tt6pumppu ( peraiaatikkosihti, paperikoneen peraiaatikkoja 
viiravesien kerailyaltaat Mainitut komponentit on sijoitettu paperikoneen 

15 yhteyteen ja jarjestetty toimimaan seuraavastL Viiravesisailioon, joka sijaitsee 
tavaliisesti tehtaan pohjatasolla annostellaan konesailidsta 
paperinvalmistuksessa kaytettavS kuituaine ja tayteaineet, joiden 
laimennukseen kaytetSfin paperikoneen viiraosalta saatavaa ns. viiravetta. 
Niinikaan tehtaan pohjatasolle sijoittuvalla sydttdpumpulla kuitususpensio 

20 pumpataan viiravesisailidsta tavaliisesti tehtaan konetasolla, se taso, johon 
paperikone sijoittuu, tai, kuten em. patentissa, sen ylapuolella olevaan 
pyorrepuhdistuslaitoksen ensimmaiseen puhdistusportaaseen. 
PyCrrepuhdistusiaftos kastttaa useimmlten useampla (tavallisimmin 4 - 6) 
portaita, joilla kullakin on tyypillisesti oma syOttftpumppunsa. 

25 Pydrrepuhdiatudlaitoksen ensimmfiisen puhdfetucportaan akseptoima 

kuitususpensio jatkaa edelleen mainitun syottdpumpun kehittamaiia paineella 
kaasunerotussSilififin, joka on tyypillisesti sijoitettu konetason ylapuolella 
olevalle tasolle. Eli kaytann6s$a noin 10-12 metriS viiravesisSilion pinnan 
ylfipuolelle. KaasunerotussailiOssa kuitususpensio joutuu tyhjOlaitteilla, jotka 

30 tavallisimmin ovat nesterengaspumppuja, kehitetyn alipaineen vaikutuksen 
alaiseksi, jolloin seka osa suspensiossa liuenneena olevasta kaasusta etta 
suspensiossa pienina kuplina oleva kaasu kohoaa sfiiliOn nestepinnan 
ytapuolelle ja poistuu sdili&sta tyhjoiaitteiden kautta. Kaasunerotussaiiiosta 
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kuitususpensio, josta kaasu on mahdollisirnman tarkkaan poistettu, virtaa 
tehtaan pohjatasolla olevall peraiaatikon syOttOpurnpulle, joka pumppaa 
kuitususpension niinikddn pohjatasolla olevalle peraiaatikkosihdille (ei esitetty 
em. US patentissa), josta kuitususpensio virtaa konetasolle paperikoneen 
5 perdlaatikkoon. 

Eraana ongelmana tekniikan tason mukaisessa paperikoneen 
lahestyrnisjarjestelmassa on sen suuri tilavuus, joka muodostuu lahlnna 
kaasunerotussailiSn ja pydrrepubdistuslaitoksen seka pitkien ja suurikokoisten 

10 putkilinjojen titavuudesta* Tilavuus itsessSdn ei o!e suurikaan ongelma, paitei 
tilankaytolliselta kannalta ja kohtuullieen suurena investointina, mutta suurista 
tilavuukeieta johtuvat pitkfit viiveajat hidastavat lajinvaifttoa olennaisesti ja 
johtavat suureen hylkymsarSSn lajinvaihtojen yhteydessa. Lajinvaihdossa 
nimittSin joutuu hylyksi kaikki se massamaeinS, joka ajetaan lopputuotteeksi 

15 ennenkuin kuitususpension kaikkien ainesosasten suhteelliset maarat ovat 
koko lahestymisjarjestelmassa vakiintuneet vastaamaan halutun lopputuotteen 
sisSI»a. 

Kyseista ongelmaa on jo kSsitelty Fl patentissa 89728, jossa paperikoneen 
20 viiraosalta kerataan erilaisia viiravesia, joita johdetaan suoraan paperikoneen 
lyhyeen kiertoon ilman varsinaista viiravesisailiota. Kyseisen julkaisun mukaan 
kunkin viiravesialtaan alapuolelle on sijoitettu pumppu, jolla viiravesi 
toimitetaan soptvaan kohteeseen. Julkalsussa kuvataan, kuinka viiravesikourut 
ovat hyvin laakeita s.o, pienitilavuuksisia nfin, ottd viiveet tulevat 
25 mahdoliisimman pieniksi. Viiraosan sivulle on kyseisen julkaisun mukaisessa 
ratkaisussa jfirjestetty pieni pumppaussailid ja pumppumalsia laitteita, joista 
viiravesi toimitetaan edelfeen prose&siin. TSllfl larteratkaisulla ei kuitenkaan 
pSasta niin tehokkaaseen ilmanpoistoon, ettS paperikone toimisi hairietta. 

30 TilankSyttoon ja suuroen nestetilavuuteen liittyvien ongelmien lisaksi voidaan 
pyOrrepuhdistuslaitoksen huomata tuovan mukanaan myos muita ongelmia. 
Pyorrepuhdistuslaitoksen srjoitusta perinteisesti paperikoneen lahestymis- 
jarjestelmasn on perusteltu silla, etta halutaan varmistaa, etta juuri ennen 
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paperikonen perfilaatikkoa kuitususpensiossa ei ole paperinvalmistuksen 
kannalta sopimattomia partikkeleita, kuten hiekkaa, kuorlpilkkuja, tikkuja tai 
ylisuuria tayteainekappaleitakaan, joita kaikkia voidaan kutsua vaikkapa 
epSpuhtaudeksi tai epapuhtauspartikkeleiksi. Suorittamissamme kokeissa 
5 olemme kuitenkin huomanneet t etta etenkin tayteainepitoisia iajeja valmistavilla 
paperikoneilla suurin osa mainitun pyC/repuhdistuslaitoksen rejektoimasta eli 
paperikoneelle menevfista virtauksesta poistetusta jakeesta on paperinvalmis- 
tukseen sellaisenaan sopivaa materiaalia, Syyna tahfin on toisaalta se, etta 
pyOrrepuhdistuslaitoksen syklonit on mitoitettu niin, etta ne eivSt missaan 

10 tapauksessa paasta epasopivaa materiaalia peralaatikkoon, ja toisaalta se, etta 
pyOrrepuhdistirnet voidaan suunnitella toimimaan optimaalisesti vain jollakin 
materiaalilla tai joillakin toiaiaan hyvin paljon muietuttavilfa materiaaleilla. Kun 
otetaan huomioon vaikkapa eri ainesosasten, kuten esimerkiksi kuidut ja 
mineraaiipohjaiset tayteaineet, toisistaan merkittfivSsti poikkeavat tiheydet, on 

is helppo uskoa, etta pyOrrepuhdistuslaitos ei voi ao. kohteessa toimia minkaan 
ainesosan kohdalla optimaalisesti, vaan lahtekohtana pyorrepuhdistuslaitok- 
sella tfiytyy olla, etta se pitaa ainesosasten suhteet kuitususpensiossa 
olennaisesti ennailaan puhdistustapahtuman aikana ja etta se ei pSSsta yhtSSn 
paperinvalmistuksen kannalta epasopivaa partikkelia paperikoneen 

20 periilaatikkoon. Mainittua ongelmaa, kyliakin py6rrepuhdistuslaitok$fen rejektin 
olemassaolo hyvSksyan, on itse asiassa kasitelty Fl patenteissa 93753 ja 
97736. 

Eraaksi edutliseksl ratkaisuksr edellS mainituite ongelmalle esitetean, etta kukin 
25 paperirriassan ainesosa: tuore kuituauspensio, hylkymasea, kierrStyskuitu, 
tayteaineet jne. kasitellaSn omassa yksikdssflfin ennen ainesosien 
eekoittamista keskendSa Talloin kuhunkin kohteeseen voidaan valita juuri 
kyseiselle ainesosalle parhaiten sopiva puhdistustapa ja -(arte. Seurauksena 
on, etta paperikoneen lyhyeen kiertoon tuodaan vain puhtaita jakeita, eika 
30 pyorrepuhdistuslaitosta tarvita ollenkaaa Lisaksi kunkin ainesosan 

puhdistaminen juuri tarkoitusta varten rnitoitetulla ja sovitetulla laitteella on 
myfis energiataioudellisesti ja laitrknisesti olennais sti tehokkaampaa ja 
taloudellisempaa kuin tekniikan tason mukaisella pyorrepuhdistuslaitoksella. 
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Lisfiksi pyOrrepuhdistuslaitos aiheuttaa vieia eraita lisaongelmia. Suuresta 
nestetilavuudesta ja monimutkaisesta virtausputkistosta johtuen 
pyOrrepuhdistuslaitos pyrkii. jos ei ehka aivan synnyttamaan huojuntaa 
5 paperimassan virtaukseen ja massan paineeseen, niin ainakin yliapitamaan ja 
mahdollisesti vahvistamaan naita heilahteluja. Edelleen, useista portaista 
(tavalfisimmrn 4-6 porrasta) koostuva monimutkainen ja suuren maaran 
suhteeilisen pienikokoisia virtauskappaleita sisaitava pyOrrepuhdistuslaitos 
muodostaa suuren virtausvastuksen, jonka kompensointi useilla suurikokoisilla 
10 keskipakopumpuilJa vaatii paljon sahkfitehoa. Yleenaa kullskin 

pyorrepuhdistuslaitoksen puhdistusportaella on oma eyottfpumppunsa, jotloin 
keskikokoisella paperitehtaalla paperikoneen kaikkien iyhyen kierron 
pumppujen tehontarve on luokkaa 2 MW. 

15 Eras toinen etenkin pumppauksen tehonkulutukseen vaikuttava tekija on Iyhyen 
kierron komponenttien sijoittaminen toistensa suhteen tehtaalla, Ensimmaisena 
epakohtana huomataan kaasunerotussailittn sijoitus, joka tavallisesti on 
konetason ylapuolisella tasolla, Mikaii kaasunerotussailio vottaisiin tuoda 
konetasotle sydttopumpulla ei tarvitsisi pumpata kuitususpensiota 
20 tarpeettomasti konetasoa korkeammalle. Tama edeJlyttaa kuitenkin sita, etta 
kaasunerotussailio on konstruoitava joko toimimaan ilman ylijuoksua, koska 
ylijuoksun toimiminen vaatii suhteeilisen korkean vapaan pudotuksen, 
kSytannossa konetason yiapuolelta konetason alapuoiiselle tasolle saakka tai 
kasittamaan ylijuoksun yhteyteen jarjestetyn pumpun, jolla kehitetaan ylijuoksun 
23 toiminnan takaava paine-ero. Toiain sanoen kaasunerotussSiliOn 

pinnankorkeutta (tarkemmin sanoen peraiaatikon sydtttfpumpun tulopainetta) 
ei, ensimm&ista vaihtoehtoa kaytettaessa, ervdd voitaisi maarittaa ylijuoksulla, 
vaan olisi pyrittava IGytamaan jokin korvaava iapa. Koska kaasunerotussailidn 
pinnankorkeuden saaddn perimrnainen tarkoitus on pitaa, kuten edelia jo 
so mainittiin, peraiaatikon syottopumpun tutopaine vakiona, on itse asiasse 
edullisempaa kayttaa saatSjarjesielmaa, joka ottaa huomioon paitsi 
pinnankorkeuden vaihtelun myds paperimassan joskus suuretkin tiheyden 
vaiht itrt. Viime kades&a tailainen muutos johtaa myos paperin laadun 
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parantumiseen ja valmistusprosessin vakioitumiseen. Siten lopputuloksena on 
paitsi pumppausenergian kSytdltaan edullisempi, myOs paperin laatuun ja 
prosfessin ajettavuuteen selvasti positiivisesti vaikuttava ratkaisu. 

5 Viela eras paperikoneen lfihestymi%arjestelman pumppauksien energiankulu- 
tukseen vaikuttava tekijfi on viiravesisailidn korkeus. Viiravesisailifit, joihin siis 
ns. viiravedet paperikoneelta kerStafin, ovat perinteisesti olleet lahes 
kymmenen metrin korkuisia paperitehtaan pohjatasolle sijoittuvia suhteeiiisen 
suurikokoisia saili&ita, jolden pinnankorkeus on vaihdellut paljon. Syyna 

10 plnnankorkeuden erolhln on mm. viiravesisailien sijoitus koneen yhteydessa. 
Mikaii kyseessa on ns. tasoviinakone, on viirave$i$fiilifi, kyseisessa 
tapauksesso viirakaivoksikin kutsuttu, sijoitettu viiraoean all©, jolloin sen 
pinnankorkeus jo rakenteellisista syists johtuen on ollut suhteeiiisen matalalla. 
Mydsksan viiraosan tai vastaavan sivulle jarjestelyn viiravesisailiOn {ns. off* 

15 machine silo) pinnankorkeus ei aina ole niin korkealla kuin se kSytanndssa 
olisi mahdollista. Viiravesisfiilion suurta kokoa on perusteltu silla, etts on 
pidetty hyvana asiana ja prosessia stabiloivana tekijanS, etta on olemassa iso 
puskurisaitifi. Myds testa on seurannut seka jonkin verran ylimSarSista 
energiankulutusta, koska ensimmaisenfi syflttepumpulla on ollut 

20 kompensoitavana viiravesisailiOn joskus rnatalakin pinnankorkeus, etta 
ylimaanaisia viiveita prosessiin johtuen viiravesisailidn suuresta tilavuudesta, 

Kyseinen viiravesisailiOn sijoittuminen tehtaan pohjatasolle ell konetason 
alapuolelle on keksinnon mukalsessa lahestymisjarjestelmassa mahdollista 
25 vaittaa. KeksinnOn mukaiset ratkaisut antavat mahdollteuuden jSrjestas 
viiravesisaiiiO konetasolte, jolloin myOs viiravesisailion rinnalle sijoittuva 
kaasunerotussaitifin sy6tt6pumppu sijoittuu konetasolle. . 

Ratkaisemalla edelia mainittuja ongelmia mm. edelia kuvatulla tavaila voidaan 
30 paperikoneen IShestymisjarjestelmaa kehittaa edelleen ottamalla kfiytt66n 
kaasunerotussfiilion sydttdpumppuna oleellisesti vahemmSn sShketehoa 
kuluttava potkuripumppu, jonka tuotto suhteessa nostokorkeuteen on 
olennaisesti keskipakopumpun vastaavaa parempi. TSHOin paperimassa, joko 
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kokonaan tai ainakin sen paaosa, syittetaan kaasunerotussailioon kyseiselia 
potkuripumpulla. KaytfinnOn ominaisuuksiltaan potkuripumppu soveltuu 
tehtavaansa keskipakopumppua paremmin, mutta aiemmin sen kflyttO ei 
kyseisessa kohteessa ole tullut kysymykseen, koska potkuripumppu ei ole 
5 tayttanyt tekniikan tason mukaisten prosessien nostokorkeusvaatimuksia. 
Verrattuna jo edella mainittuun tekniikan tason mukaisen laitteiston vaatimaan 
noin 2 MW:n tehontarpeeseen psastaan yhta potkuripumppua kayttamfilia noin 
200 kW:n tehonkulutukseen eli noin 90% sShkotehosia voldaan saastaa* 

10 Paperikoneen lahestymisjarjesteimsa voidaan kehittae vielfl edelleen 
keksrnndn erSSn edulltoen suoritusmuodon rnukateesti siten, etta jatetaan 
kyseinen kaasunerotussailton syottdpumppu kokonaan pois lahestymisjarjes- 
telmasta. Taman tekee mahdolliseksi joissakin sopivissa olosuhteissa 
pelkastaan se, etta kaasunerotussfiilici tuodaan alas konetasolle, jolioin 

15 tarvtttava paine-ero kuitususpension, joko kokonaan tai ainakin sen paaosan, 
siirtamiseksi viiravesisSiliSsta kaasunerotussailtdon on niin pieni, etta se 
voidaan synnyttaa kaasunerotussailidn tyhjdlarttelden eli tyhjepumpun/- 
pumppujen avulla. Tarvittaessa taman suoritusmuodon mukaiseen 
jarjestelmaan voidaan jfirjestaa myOs venttiili, jolla saadetaan virtausta 

20 viiravesisailiosta kaasunerotussa«li06n. 



Keksinndn mukaiseIJa menetelmalia saavutettavia etuja ovat mm. seuraavat: 

paperinvalmistuksen rejektln kalkklnalnen vaheneminen tarkemman 
lajlttelun vuoksi, 
23 - paperikoneen lyhyen kierron vakaampj toiminta, 

paperikoneen lyhyen kierron pienemmat virtausvastukset, 

tilansSastd paperikoneen lyhyessS kierrossa, 

pumppauseneraian saasto, 

lyhyemmat viiveet, 
30 - nopea lajinvaihto, 

puhtaampi prosessi, ei mikrobikasvustoja T 

yksinkertainen rakenne - edullinen investointi. 
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Keksinnon mukaiselle menetelmalle ja lattteistolle tunnusmerkilliset piirteet 
kayvat ilmi oheisista patenttivaatimuksista, 

Seuraavassa keksinnfin mukaista menetelmaa ja laitteistoa selitetaan 
5 yksityiskohtaisemmin viittaamalla ohe'tsiin kuvioihin, joteta 

kuvio 1 esittaa paaosin US patentin 4,21 9,340 mukaista tekniikan tason 
mukaista ratkaisua, 

kuvio 2 esittaS keksinnfin eraan edullisen suorrtusmuodon mukaista ratkaisua, 

10 kuvio 3 eslttaa keksinnon eraan toisen edullisen suorituamuodon mukaista 
ratkaisua 



Kuvioissa 1 esitettyyn tekniikan tason mukaisen paperikoneen IShestymisjarjes- 
telmaan kuuluu viiravesisailio 10. syottdpumppu 12, pyorrepuhdistusjaitos 14 

15 (monine portaineen, joita ei ole esitetty), kaasunerotussailie 16 tyhjSIaitteineen 
17, peralaatikon syottopumppu 18, peralaattkkosihti 20, paperikoneen 
peraiaatikko 22 ja viiravesien kerailyrannit (ei esitetty). Mainitut komponentit on 
sijoitettu paperikoneen 24 yhteyteen ja jarjestetty toimimaan seuraavasti. 
ViiravesisfliliOon 10, johon viiravedet kerataan, ja joka sijaitsee tavailisesti 

20 tekniikan tason. mukaisissa jarjestelmissS tehtaan pohjatasolla annostellaan 
konesfiiliesta paperinvalmistuksessa kfiytettava kuituaine, joka voi koostua 
tuoreesta massasta, toisiomassasta ja/tai hylysta, ja tayteaineet, joiden 
iaimennukseen kaytetafin paperikoneetta, lahinna sen viiraosalta saatavaa ns. 
vfiravetta, paperimassan muodostamiseksi, Niinikiian tehtaan pohjatasolle 

25 stjoittuvalla syOttepumpulla 12 kyseinen paperimassa pumpataan 
viiravesis§ili6sta 10 tavallisesti tehtaan konetasolla K (se taso, johon 
paperikone 24 sijoittuu) olevaan pyOmepuhdistuslaitokseen 14, joka 
tavallisimmin kSsittSa 4-6 porrasta. fy&repuhdistuslaitoksen 14 ensimmaisen 
portaan akseptoirna paperimassa jatkaa edelleen mainitun syfittdpumpun 12 

30 kehittarnaila paineella (ja kaasunerotussfiiliOn alipaineen avustukselia) 
kaasunerotussailiOdn 16 Joka on sijoitettu konetason ylflpuolella olevalle 
tasolle T. Kaasunerotussailiodn 16 kuuluu tyypillisesti ylijuoksu, jolla 
paperimassan pinnankorkeus sSiiibssS pidetaan vakiona. Ylijuoksuiia sailiosta 
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poistettu paperimassa virtaa alas konetason alapuolelle tehtaan pohjatasolla 
olevaan viiravesisailiCdn 10. KaasunerotussailiOstS 16 olennaisesti Kaasuton 
paperimassa, josta siis kaasu on mahdollisimman tarkkaan tyhjdlaitteilla 17 
poistettu, virtaa tehtaan pohjatasolla olevalle perfllaatikon syOttopumpulle 1 8, 
5 joka pumppaa paperimassan niinikaan pohjatasolla olevalle peralaatikkosihditle 
20, josta akseptoitu paperimassa virtaa konetasolle K paperikoneen 24 
perSlaatikkoon 22. 



Kuviossa 2 esltetaan keksinnon erasn edullisen suoritusnnuodon mukainen 

10 ratkaisu yhdistettyna teknllkan tason mukaisen perinteiseen viiravesisfiiliedn 
10. Kuvion mukaisessa ratkaisussa viiravesia£il>6dn 10 on liitotty kolmo 
putkilinjaa 40, 42 ja 44, joista kukin tuo viiravesi&3ili66n erilaista kuitumassaa. 
Kukin putkilinjoista 40 - 44 on liitetty omaan pydrrepuhdistiryarjestelyynsa 46, 
48 ja 50, vastaavasti. On kytlakin todettava, ettS pydrrepuhdistus ei suinkaan 

15 ole ainoa fajittelumahdoiiisuus, vaan uudentyyppiset painelajrttimet, edullisesti 
varustettuina rakorummuilla, tulevat hyvin kyseeseen erilaisten massajakeiden 
viimeistelyJajittelussa. Edelleen on huomattava, etts on my6s mahdollista 
yhdistda kaikki mainitut putkilinjat, jolloin eri massalajit sekoitetaan keskenaan 
jo ennen viiraves»saiii6ta esimerkiksi erityisessS sekoitussailiOssa, josta 

20 paperimassa viedaan puskurisailidna toimivaan ns. konesaili<36n. Luonnollisesti 
tailaisessa sekoituksessa tarvitaan asianmukaista annostelua, jota ei ole tdssd 
tarkemmin kuvattu, koska sen katsotaan kuuluvan alan ammattimiehen 
tavanomalseen tekntseen tietamykseen, Keksinnon tassa suoritusmuodossa on 
ajateltu kunkin pyOrrepuhdistinjarjestelynss 46 - 50 kSsittelevfin omaa 

25 massalajiaan esimerkiksi niin, otta jetrje&tely 46 kfisittelee paperikoneelta 
hylkymassapulpperilta peraisin olevaa hylkymassa, jarjestely 48 
kerdyskuitumassaa ja jarjestely 50 tuoretta kuitumassaa. Kuvioon on vielS 
piirretty kunkin pyOrrepuhdistinjSrjestelyn yhteyteen pumppu, jolla eri massat 
sydtetaan puhdistlmen/puhdistimien kautta viiravesisSiliddn 10. Tosin kyseiset 

30 pumput voivat sijoittua prosessissa myds huomattavasti kauemmas 

puhdistimesta/puhdistlmista. Jopa erilaisia kfisittelylaitteita voi sijoittua pumpun 
ja puhdistinrien/puhdistimien valine. Taiia jarjestelylla kutakin massalajia 
voidaan kdsitelia mahdollisimman optimaalisesti, toisin sanoen siten, ettfl kukin 
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puhdistin voidaan vatita ja kutakin puhdistimista voidaan ajaa juuri kyseisen 
massalajin optimaalisen lajittelun mukaisesti. Kuviossa esitettyjen puhdistimien 
jfilkeen voi prosessiin kuulua erilaisia vaiisfiiliflita, pumppauksia tai muita 
kunkin massajakeen kasittelyn vaatlmla laitteita. LisSksi kuvion 

5 suoritusmuodossa esitetaan tayteaineen kasittelyj&rjestelma, johon kuuluu 
sekoitus-Zdispergointisailio 56, tSyteainetietteen sy6tt6pumppu 58 ja 
tayteaineen lajittelua hoitava pydrrepuhdistinjflrjestely 54 seka lajitellun 
tayteaineen viiravesisailidn 10 ja syottOpumpun 120 valine syottava putkillnja 
52. Talis jflrjestelyllfi varmistetaan se, etta ainoastaan todeliisuudessakin liian v 

10 suuret taytealnepartikkelit poistetaan tflyteainevirrasta ja joko poistetaan 
kokonaan jarjestelmdsta tai esimerkiksi palautetaan takaiein 
dispergointivaiheeseen. Siten tSHa ratkai&ulla estetain suurehkojen, mutta 
setkeasti paperin paksuutta ohuempien tSyteainepartikkelien rejektoituminen, 
mika olisi normaalia tavanomaisen tekniikan tason mukaisen 

15 pyfirrepuhdistinlaitoksen yhteydessS. Syflttopumppuna 120 kSytetaan 
potkuripumppua, jonka kehittama nostokorkeus riittfifi silloin, kun 
pydrrepuhdistuslaitos ei ole kehittamd$$5 virtausvastusta pumpun 120 ja 
kaasunerotussfiiliGn 16 valine. Ja, kuten jo edellS mainittiin, voidaan 
syattopumpu joissakin tapauksissa korvata kaasunerotussSiliOn 

20 tyhjOlaitteistolla, jolla kehitetaan paperimassan sihtoon tarvittava paine-ero. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon erSSn toisen edullisen suoritusmuodon 
mukainen ratkaisu. Kyseessa on nimittain uudentyyppinen olennaisesti 
(paaosa vllravesisailiOsta on konetason pinrian ylfipuolelia ja veden pinta 

25 sefvasti konetason pinnan ylapuoleila) paperitehtaan konetasolle sijorttuva 
viiravesisSilie 100, johon kuitujakeet tuodaan putkilinjoja 40-44 pitkin ja jossa 
pinta on korkeudella S 10 <x Kuvioon on katkoviivoilla piirretty tekniikan tason v 
mukainen tehtaan pohjatasolie sijoittuva viiravesisSitio 10, jonka pinta on 
korkeudella Si 0 , ja syOttCpumppu 12. Joissakin iapauksissa pintojen S^ooja S 10 

30 korkeusero on useampia metreja, etenkin tapauksissa, joissa viirakaivo on 
paperikoneen viiraosan alia, jolloin korkeusero on suoraan laskettavissa 
pumppausenergian yiim&ar&sena kulutuksena tekniikan tason mukaisessa 
jgrjestelmdssa. LisSksi viela suurikokoinen viiravesisailiO aiheuttaa oman 
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vitveensa prosessin toimintaan. Kuvion mukaisessa ratkaisussa viiravesisailiOn 
100 pinnankorkeuden ja kaasunerotussailifcn 16 pinnankorkeuden ero dh on 
alle 9 metria, edullisesti all 6 metria, sopivasti 2-4 metriS, jolloin pumpun 120 
nostokorkeustarve on niin pieni, ettfi potkuripumpun kayttd tulee taysin 
5 mahdolliseksi. 



Kuten edelia esitetysta huomataan, on pystytty kehittfimsan uudentyyppinen 
paperikoneite sydtettfivfin paperimassa esikSsittelymeneteima, joka pclstaa 
monia tunnetun tekniikan helkkouksiaja haittapuolia seka ratkaisee ongelmia, 
10 Jotka ovat haitanneet tekniikan tason mukaisten lahestymisjSrjestelmien 

kayttdd. Edetld esitetysta on kuitenkin huomattava, etta eri suoritusmuodoissa 
esitetyt yksittafset uutuudet ovat sovollottavissa yksinaan aivdtka suinkaan 
vaittSmatta siina yhteydessa, jossa ne on edella esitetty. 
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A* 

PATENTTIVAATJMUKSET 

1 . Menetelma paperimassan esikasittelemiseksi, jossa menetelmassa 
paperimassa, joko kokonaan tai ainakin sen paaosa, sybtetaan 
5 kaasunerotussailiOn syfittfipumpulla (1 2, 1 20) kaasunerotussaih'OOn (1 6), josta 
edelleen paperikoneen peraiaatikolle (22) sen sy6t»pumpulla (18), tunnettu 
siita, etta paperimassa syetetaan kaasunerotussailiGGn (16) potkuripumpulla 
(12). 

10 2. Menetelma paperimassan esikasittelemiseksi, jowa menetelmassa 
paperimassa, joko kokonaan tai ainakin sen pSSosa, siirretaan 
kaasunerotussfiiliasta (16) peraiaatikon eydttopumpun (18) pumppaamana 
paperikoneen per&laattkolle (22), tunnettu siita, etta paperimassa siirretaan 
kaasunerotussdilioon (16) ao. kaasunerotussaili6n tyhjeiaitteiden (17) imulla. 

15 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperimassan 
esikasittelymenetelma, tunnettu siita, etta ennen kaasunenotussailidon (16) 
siirtamista paperimassan muodostavista jakeista ainakin tayteainejae ja 
kuitujae kfisiteiiaan erikseen omissa lajitteluvaiheissaan opapuhtauksien 

20 poistamiseksi mainituista jakeista, jonka jalkeen mainitut jakeet yhdistetaan 
paperimassan muodostamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperimassan 
esikasittelymenetelma. tunnettu siita, etta paperimassan sisaitamat eri 

25 kuitumassatajlt (eslm. VF t DIP, BR) kasiteliaan erikseen kukin omassa 
lajitteluvaiheessaan, 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen paperimassan 
esikasittelvmenetetmfl. tunnettu siita, etta mainituissa lajftteluvaiheissa 

30 kaytetaan pyOrrepuhdistusta. 
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6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen paperimassan 
esikasittelymenetelma, tunnettu siita, etta mainituissa lajitteluvaiheissa 
kaytetaan painelajitinta. 

5 7* Patenttivaatimuksen 1 mukainen paperimassan esikasittelymenetelma, 
tunnettu siita, etta paperimassa syOtetaSn potkuripumpulla (12) 
kaasunerotussaifiddn (16) suoraan viiravesisailtosta (10) ilman erityista 
puhdistusta. 



10 8. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperimassan 

esikasittelymenetelma. tunnettu sittd, etta paperimassa siirretaSn 
kaasunerotussailiddn (16) olennaisesti konetasolla olevaeta viiravesisfiiliosta 
(100). 



15 9. Laitteisto paperimassan esikSsittelemiseksi, johon laitteistoon kuuJuu 
ainakin kaasunerotussSi Ii6n syOttoptimppu (12), kaasunerotussailifl (16), 
peraiaatikon sydttdpumppu (18) ja paperikoneen perSlaatikko (22), tunnettu 
siita, etta mainittu kaasunerotussailion (16) sydttdpumppu on potkunpumppu 
(120) r jolla paperimassa sydtetaan viiravesisailiSsta (10) tai vastaavasta 

20 kaasunerotussaili66n (1 6). 

1 0. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta siihen 
kuuiuu prosessijarjestyksessa ennen kaasunerotussailidn sydttdpumppua (120) 
seka laitteet (54) tayteainelietteen lajitteJemiseksi etta laitteet (46, 48, 50) 

25 kuitumassan lajittelemiseksi. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 1 0 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
mainittuihin tayteainelietteen lajittelutaitteisiin kuuiuu py6rrepuhdistinj£rjestely 
(64). 
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12. Paterrttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
mainittuihin kuitumassan lajittelulaitteisiin kuuluu pyorrepuhdistinjarjestely (46, 
48, 50). 

5 13. Patenttivaatimuksen 10 mukaSnen laitteisto, tunnettu siita, etta 
mainittuihin kuitumassan lajittelulaitteisiin kuuluu painelajitin. 

14. Patenttivaatimuksen 10, 12 tai 13.mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
mainittuihin kuitumassan lajittelulaitteisiin kuuluu oma erityinen lajittelulaite (46, 

io 48, 50) kuliekin kuitumassalajille. 

15. Patenttivaatimuksen 12, 13 tai 14 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
mainitut kuitumassan lajittelulaitteet (46, 48, 50) sijoittuvat prosessprjestyk- 
sessa ennen viiravesieailifita (10) tai vastaavaa joka puolestaan sijoittuu ennen 

15 kaasunerotussailidn sySttopumppua, 

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kysetnen 
kaasunerotussailid (16) on varustettu laitteilla peraiaatikon syfittopumpun (18) 
tulopaineen saatamiseksi ilman ylijuoksua, 

20 

17. Paterrttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
viiravesisdiliO (100) ja sydttopumppu (120) sijoittuvat olennaisesti konetasolle 
(K). 

25 1 8. Patenttivaatimuksen 1 7 mukainen laitteisto, tunnettu sllta, etta 
viiravesisailifin (100) ja kaasunerotussailiOn (16) pinnankorkeuksien ero on 
enintaan 9 metria. 

19, Patenttivaatimuksen 17 mukainen laitteisto, fomyiettn siita, etta 
so viiravesisailiOn (100) ja kaasunerotussailiOn (16) pinnankorkeuksien ero on 
edullisesti alle 6 metria, sopivasti 2-4 metria. 
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(57) Tiivistelma 



EsillS olevan keksinn&n kohteena on 
menetelma ja laitteisto paperimassan 

5 esikSsittelemiseksi. Erityisen 
edullisesti keksinnon mukainen 
menetelma ja iaitteisto soveltuvat 
kSytettavaksi tayteainepitoisia lajeja 
valmistavlen paperikoneiden 

l o lahestymtsjarjestetmSssa. 



Keksinndn mukateelte menetelmalle 
ja laitteistolle on ominaista, etta 
kaasunerotussailiOn (16) 
15 syottopumppuna (120) kaytetSSn 
poikuripumppua 



(Fi9. 3) 
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